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摘要 :【 目的 】 为 明确 贵州 褐飞虱 Nilaparvata lugens 种 群 对 常用 杀 束 剂 的 抗 性 水 平 。【 方 法】 在 室内 
采用 浸渍 法 测定 了 2013 -2015 年 采 自 贵州 黄平 、 桐 梓 和 开 阳 3 地 的 褐飞虱 种 群 对 6 种 杀 上 嘲 剂 ( 吡 
来 呆 、 唆 忠 唉 、 异 两 威 \ 唆 虫 胺 、 啶 贝 且 和 酸 菊 酯 ) 的 抗 性 。【 结果】 贵州 褐飞虱 种 群 对 不 同 的 杀 虫 齐 
存在 着 抗 性 差异 。 与 敏感 品系 相 比 ,2013 -2015 年 间 3 地 田间 褐飞虱 种 群 对 吡虫啉 、 哈 虫 唆 、 异 两 
威 喀 中 胺 的 抗 性 均 达到 中 等 水 平 抗 性 , 抗 性 倍数 (resistance ratio，RR ) 分 别 为 21. 88 ~95.38， 
10.91 ~69.36, 13.00 ~57.23 和 23.11 ~39.54 We RR 分 别 


为 0.47 ~0.75 和 0.41 ~0.85 们 。 【结论 褐飞虱 对 吡 求 呆 和 唆 末 嗪 的 抗 性 较 高 ,可 能 与 近年 来 广 
泛 地 大 量 使 用 有 关 。 本 研究 的 抗 性 动态 监测 结果 对 贵州 稻 区 褐飞虱 的 杀 虫 剂 
等 具有 重要 指导 作用 。 
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Dynamic changes of resistance to conventional insecticides in the brown 
planthopper Nilaparvata [Iugens ( Hemiptera: Delphacidae ) in the main 


rice growing regions in Guizhou Province, southwestern China 
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University, Guiyang 550025, China; 2. Provincial Key Laboratory for Agricultural Pest Management in 
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550025, China) 

Abstract: [Aim)] The objective of this research is to assess the resistance of the brown planthopper， 
Nilaparvata lugens (Stil) to conventional insecticides in Guizhou, southwestern China. [ Methods】The 
resistance to six insecticides (imidacloprid, thiamethoxam, isoprocorb, clothianidin, acetamiprid and 
ethofenprox) in field populations of N. lugens collected from three rice growing regions ( Huangping, 
Tongzi, and Kaiyang) in Guizhou Province during 2013 -2015 was assayed by rice dipping method. 
【 Results 】 Substantial variations of the resistance level to different insecticides existed in N. lugens 
populations from Guizhou. Compared with the susceptible population of N. lugens, the three field 


populations have developed moderate-level resistance to imidacloprid thiamethoxam, isoprocorb and 
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clothianidin during 2013 ~2015, with the resistance ratios of 21. 88 ~95.38, 10.91 -69.36, 13.00— 
57.23 and 23. 11 - 39. 54-fold, respectively, while these field populations were still sensitive to 
acetamiprid and ethofenprox, with the resistance ratios of 0. 47 - 0.75-fold and 0. 41 - 0. 85-fold, 


respectively.【 Conclusion 】The results suggest that the resistance of N. lugens in Guizhou to imidacloprid 


and thiamethoxam might increase quickly with the wide use of these insecticides in the main rice planting 


areas. The results provide important guidance for the adjustment of insecticide types and application 


strategies against the brown planthopper in Guizhou. 


Key words: Nilaparvata lugens; insecticide; susceptibility ; insecticide resistance; rice growing region; Guizhou 





褐飞虱 Nilaparvata lugens 是 贵州 地 区 水 稻 生 产 
中 的 首要 害虫 ,可 通过 直接 刺 吸水 稻 计 液 及 传播 水 
稻草 状 矮 缩 病 和 齿 叶 矮 缩 病 等 病毒 等 方式 导致 水 称 
严重 减产 。 同 时 ,该 虫 具有 远 距 离 迁 飞 性 、 暴 发 性 和 
毁灭 性 等 特点 , 极 易 成 灾 , 是 制约 稻 作 生产 发 展 , 影 
响 贵州 省 粮食 安全 的 重要 因素 ( 林 拥 军 等 , 2011; 
张 帅 等 , 2014; Zhang ei al., 2015 ) 。 国 内 外 研究 表 
明 ,在 目前 和 将 来 很 长 一 段 时 期 内 ,药剂 防治 在 有 害 
生物 防治 中 仍 占 有 重要 地 位 。 在 害虫 综合 治理 中 ， 
化 学 防治 不 断 改进 ,与 其 他 措施 相 协 调 , 向 着 符合 人 
类 的 要 求 发 展 。 但 长 期 以 来 化 学 杀 虫 剂 使 用 中 普遍 
存在 选 药 不 准 、 混 药 不 对 、 施 药 不 当 以 及 超 剂量 用 药 
等 问题 ,不 仪 严重 污染 环境 ,而 且 致 使 害虫 对 各 类 杀 
虫 剂 产 生 不 同 程度 的 抗 性 ( 王 放 华 和 王 鸣 华 ,2006 ; 
Wen et al.，2009; 凌 炎 等 ,2011; 王 鹏 等，2013 ; 
Matsumura et al., 2014; Zhang et al., 2014; Zhang et 
al.，2015 ; Garrood et al., 2016 ) 。 多 年 来 ,贵州 地 区 
稻 飞 起 防治 仍然 以 施用 化 学 农药 为 主 , 且 存在 杀 虫 
剂 过 量 使 用 的 现象 , 稳 飞 息 抗 药性 问题 在 贵州 省 各 
地 已 普遍 存在 , 且 相 当 严 重 ( 曾 祥 成 等 , 2014; 郁 艳 
等 , 2015; 李 文 红 等 ,2015; 李 国 勇 和 陈 祥 盛 ， 
2015) 。 因 此 ,了解 贵 州 福 改 乱 种 群 对 常用 药剂 的 
敏感 性 ,对 贵州 省 褐飞虱 的 抗 药 性 治理 具有 重要 的 
指导 意义 。 

本 研究 采用 稻 茎 浸渍 法 对 2013 - 2015 年 间 贵 
州 主要 稳 区 (黄平 、 桐 榜 和 开 阳 ) 褐飞虱 种 群 对 异 丙 
威 、. 喧 虫 胀 \ 噬 虫 喷 等 6 种 常用 杀 虫 剂 的 敏感 性 进行 
了 测定 ,以 期 为 贵州 省 稻 区 神 飞 各 的 抗 性 治理 和 科 
学 用 药 提供 参考 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 药剂 

98% 蜡 丙 威 原 药 (江苏 常 隆 化 工 有 限 公 司 ); 
999% 喧 虫 胀 原 药 (山东 海 利 尔 化 工 有 限 公司 ) ;98% 
哮 虫 嗪 原 药 (江苏 盐城 福利 德 化 工 有 限 公司 ) ;99. 9% 















































噬 虫 胶原 药 ( 上 海 凯 试 科 技 有 限 公 司 ) ;96. 98% 醚 
菊 酯 原 药 ( 江 苏 辉 丰 农 化 股份 有 限 公 司 );95. 8% 吡 
虫 啉 原 药 (江苏 常 隆 化 工 有 限 公 司 ) 。 以 上 原 药 以 
丙酮 为 溶剂 ,加 10% Triton X-100 制 成 简易 乳油 后 
供 测 定 用 。 
1.2 供 试 虫 源 

褐飞虱 虫 源 于 2013 -2015 年 每 年 6-9 月 分 别 
采 自 贵州 省 黄平 县 旧 州 镇 (黄平 种 群 ) 开 阳 县 禾 丰 
乡 ( 开 阳 种 群 ) 和 桐梓 县 官 仓 镇 (桐梓 种 群 )3 地 大 
田 褐 飞 虱 种 群 ,每 个 种 群 采集 约 1 000 头 成 虫 或 800 
头 若 虫 。 每 年 3 地 褐飞虱 种 群 带 回 实验 室 在 不 接触 
任何 药剂 的 情况 下 参照 王 松 芜 等 (2000) 采 用 稳 苗 
笼 养 法 分 别 连 续 饲 养 3 代 ( 水 稻 品 种 : 优 香 705; 温 
度 :28 +2%C ;相对 湿度 :70% ~80% ;光照 :12 ~14 h) ， 
选取 3 龄 中 期 春 虫 进行 毒 力 测定 。 
1.3 生物 活性 测定 

采用 中 华人 民 共 和 国 农业 行业 标准 NYZT1708- 
2009《 水 各 褐飞虱 抗 药 性 检测 技术 规程 ) 的 稳 茎 浸 
渍 法 进行 毒 力 测定 ,在 万 分 之 一 电子 天 平 上 准确 称 
取 药 剂 ,用 丙酮 稀释 成 一 定 浓度 的 母液 ,加 10% 
Triton X-100 乳化 ,再 用 无 菌 蒸 馏 水 稀释 5 个 系列 浓 
度 。 连 根 拔 出 分 更 期 的 稳 株 , 洗 净 ,前 成 约 10 cm 长 
的 带 根 称 茎 ,了 晾 干 ,3 株 一 组 。 将 称 茎 浸入 人 配制 好 的 
药 液 中 30 s, 取 出 后 稍 晾 干 ,以 湿 脱 脂 棉 包 住 根部 放 
人 和 培养 杯 中 。 从 盆栽 水 稳 中 吸取 标准 一 致 的 3 龄 若 
虫 , 放 入 上 述 培养 杯 中 , 每 杯 10 头 ,每 处 理 重 复 3 
次 ,以 10 多 丙酮 处 理 作对 照 , 共 30 头 。 接 虫 后 的 培 
养 杯 放 和 温度 为 28 +1% .光照 周期 为 16L:8D 的 恒 
温 培 养 箱 中 ,72 h 后 统计 死亡 虫 数 。 采 用 EXCEL 
2010 几率 值 法 进行 数据 处 理 , 计算 出 毒 力 回归 方 
程 LCs 、 相 关系 数 及 LCa 的 95% 置信 区 间 ( 张 志 祥 
等 , 2002; 黄 剑 和 吴 文 君 , 2004 ) 。 
1.4 抗 性 倍数 分 级 及 标准 

抗 性 倍数 (RR) = 大 田 种 群 的 LCs/ 敏 感 品系 
的 LCso。 抗 性 水 平分 级 标准 为 : 抗 性 倍数 5.0 倍 以 
下 为 敏感 ;5.1 ~ 10.0 倍 为 低 水 平 抗 性 ;10. 1 ~ 100.0 
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倍 为 中 等 水 平 抗 性 ; > 100. 1 倍 为 高 水 平 抗 性 。 褐 
飞 恒 对 本 实验 所 测 杀 上 虫 剂 的 敏感 基线 参考 Zhang 等 
(2015) ,褐飞虱 对 异 丙 威 、 啶 虫 腾 , 唆 虫 嗪 、 醚 菊 酯 、 
吡虫啉 和 唉 虫 腕 的 LCx 分 别 为 1.72, 7.55, 0.11， 
38.73, 0.08 和 0.28 pg/mL。 





























2 结果 


2.1 贵州 黄平 地 区 褐飞虱 种 群 对 6 种 常用 杀 虫 剂 
黄平 地 区 褐 飞 乱 种 群 对 6 种 常用 杀 虫 剂 的 敏感 
性 测定 如 表 1 所 示 。 结 果 表 明 ,6 种 杀 虫 剂 对 贵 儿 
黄平 褐 飞 乔 种群 3 龄 吾 虫 的 平均 毒 力 次 序 为 : 吡 忠 
啉 > 喧 虫 胀 > 唆 虫 嗪 > 唆 虫 腕 > 醚 菊 酯 > 异 丙 威 。 
2013 -2015 年 只 有 异 丙 威 防治 褐飞虱 的 LCso 呈 下 
降 趋 势 , 比 2013 年 的 LCso 下降 了 39. 63% , 其 中 
2014 年 异 两 威 防治 褐 飞 乱 的 LCso 较 高 ,效果 较 差 。 
喧 虫 胀 . 唆 虫 嗪 、. 酸 菊 酯 .吡虫啉 和 唆 虫 胺 防治 神 飞 
玛 的 LCa 均 呈 上 升 趋势 ,其 中 吓 虫 胀 比 2013 年 的 
LCss 上 升 较 小 (0. 19 倍 ) , 而 噬 虫 嗪 比 2013 年 的 
LCso 上 升 较 大 (3.36 倍 ) 。 
表 1 贵州 黄平 褐飞虱 对 6 种 常用 杀 虫 剂 的 敏感 性 
Table 1 


from Huangping, Guizhou to six insecticides 






















































































Susceptibility of Nilaparvata lugens populations 




















性 测定 如 表 2 所 示 。 结 果 表 明 ,6 种 杀 虫 剂 对 贵 儿 
桐梓 褐 飞 乱 种 群 3 龄 若虫 的 平均 毒 力 次 序 为 : 唆 虫 
嗪 > 喧 虫 号 > 吡虫啉 > 噬 虫 腕 > 醚 菊 酷 > 异 丙 威 。 
2013 -2015 年 只 有 异 丙 威 防治 褐飞虱 的 LCso 旺 下 
降 趋势 , 比 2013 年 的 LCs 下降 了 50. 75% , 其 中 
2014 年 异 丙 威 防治 褐飞虱 的 LCs 较 高 , 其 值 为 
84.25 hg]mL ,效果 较 差 。 喧 虫 胀 和 醚 菊 酯 在 近 3 
年 中 对 褐 飞 和 的 敏感 性 变化 不 大 ,分 别 为 2013 年 
LCs 的 0.02 倍 和 0. 11 倍 。 噬 虫 嗪 、 吡 虫 嘛 和 噬 虫 
胺 防治 褐 飞 乱 的 LCa 均 呈 上 升 趋势 ,其 中 噬 虫 胶 比 
2013 年 的 LC;。 上 升 较 小 (0. 52 倍 ) ,而 吡虫啉 比 
2013 年 的 LCso。 上 升 较 大 (3.31 倍 ) 。 


表 2 贵州 桐梓 褐飞虱 对 6 种 常用 杀 虫 剂 的 敏感 性 
Table 2 Susceptibility of Nilaparvata lugens population 






















































































from Tongzi, Guizhou to six insecticides 




















浓度 = 
杀 由 剂 。 年 份 。 全 人 和 人 ; 
0 
Insecticide Year D ‘ 从 
(pg/mL) 
全 和 2013 48.53 (37.96 -62.05) 0.9900 34 
于 内 2014 84.25 (63.75 -111.38) 0.9838 78 
Isoprocorb 
2015 23.90 (21.48 -26.59) 0.9993 07 
2013 3.60 (2.26 -5.75) 0.9823 30 
啶 虫 胀 
~ 2014 4.56 (2.77 -7.51) 0.9860 89 
Acetamiprid 
2015 3.52 (2.20 -5.62) 0.9816 38 
2013 1.44 (1.05 -1.96) 0.9976 18 
噬 虫 嗪 
于 2014 2.65 (2.01 -3.47) 0.9984 19 


Thiamethoxam 


2015 5.42 (4.22 -6.98) 0.9938 
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- 致死 中 浓度 (95% 置信 2013 15.93 (11.67 -21.73) 0.9932 
杀 虫 剂 。 ”年份 ee a 3 醚 菊 酯 
a 区 间 )LCso (95% FL) 7 交 2014 32.84 (23.01 -46.86) 0.9981 13 
Insecticide Year 人 xn Ethofenprox 0 17.71 (12.06 _26.01) 0 G83 人 
Hg/m 8 .06 -26. : 
ee 2013 39.59 (30.16 -51.96) 0.9962 0.32 i 2013 1.77 (1.22 -2.56) 0.9972 ”0.20 
异 两 威 2014 67.10 (51.08 -88.13) 0.9852 1.76 a 014 3.14 (2.23 -4.42) 0.9957 0.34 
Isoprocorb Imidacloprid 
2015 22.36 (19.71 -25.38) 0.9976 0.19 2015 7.63 (5.49 -10.60) 0.9970 0.23 
i 2013 3.52 C229 ES.32) 0.9911 0.74 ee 2013 7.27 (5.49 -9.63) 0.9871 50 
由 Bok 
旦 下 肪 2014 3.59 (2.20 -5.88) 0.9810 1.33 on 6.53 (5.03 -8.47) 0.9873 1.28 
Acetamiprid Clothianidin 
2015 4.19 (2.64 -6.65) 0.9877 0.92 2015 11.07 (8.39 -14.60) 0.9532 4.22 
2013 Lm T2092 37) 0.9984 0.12 
噬 虫 嗪 ; 
hiamethowam 2014 3.76 (2.78-5.09) 0.9957 0.40 2.3 贵州 开 阳 地 区 褐飞虱 种 群 对 6 种 常用 杀 虫 剂 
2015 7.63 (5.79 -10.06) 0.9956 0.41 感 ! 
,2013 16.47 (11.57-23.46) 0.9966 0.26 的 敏感 性 . 六 
el 2014 23.90 (18.08 —31.60) 0.9923 0.06 开 阳 地 区 宰 & 恒 种 群 对 6 种 吊 用 杀 虫 剂 的 敏感 
OIenprox 
”2015 19.68 (13.59 -28.49) ”0.9896 0.85 。 ”性 测定 如 表 3 所 示 。 结 果 表 明 ,6 种 杀 虫 剂 对 贵州 
2013 1.86 (1.28 -2.69 0.9887 0.78 ， 
吡虫啉 开 阳 褐飞虱 种 群 3 龄 若虫 的 平均 毒 力 次 序 为 : 唾 虫 
0 3.92 (2.57 -5.96) 0.9724 1.45 四 Be 
midacloprl I 下 元 
DY 2015 4.17 (2.89-6.02) 0.9790 1.35 嗓 > 吡虫啉 > 啶 虫 胀 > 噬 虫 胺 > 醚 殊 酯 > 异 丙 威 。 
古人 2013 -2015 年 喧 虫 胀 . 噬 虫 胺 和 异 两 威 防 治 神 飞 乔 
个 2014 7.43 (5.56 -9.92) 0.9852 1.41 LC 号 热 从 | 2013 IC 
Clothianidin 的 50 呈 下 降 趋势 ， 刀 别 比 年 的 下降 了 
2015 10.03 (7.73 -13.03) 0.9922 1.06 


2.2 贵州 桐梓 地 区 褐飞虱 种 群 对 6 种 常用 杀 虫 剂 
桐梓 地 区 褐 飞 乱 种 群 对 6 种 常用 杀 虫 剂 的 敏感 


12.29% , 21.32% 和 44.71% ,其 中 2014 年 异 丙 威 
防治 褐 飞 乱 的 LCs 较 高 ,其 值 为 98. 43 kg/mL ,效果 
较 差 。 喷 虫 嗪 . 酝 菊 酯 和 吡虫啉 防治 褐 飞 乱 的 LCso 
均 呈 上 升 趋势 ,其 中 醚 菊 酯 比 2013 年 的 LC;。 上 升 较 
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表 3 贵州 开 阳 褐飞虱 对 6 种 常用 杀 虫 剂 的 敏感 性 
Table 3 Susceptibility of Nilaparvata lugens populations 


from Kaiyang, Guizhou to six insecticides 



































浓度 于 信 
杀 虫 剂 。 年份 i ee 2 
Insecticide Year ” 2 x 
( pg/ mL) 
Et 2013 41.53 (31.03 -55.57) 0.9920 0.66 
异 两 威 014 98.43 (70.77 -136.91) 0.9577 2.99 
JIsoprocorb 
2015 22.96 (20.51 -25.69) 0.9982 0.19 
2013 5.64 (3.79 -8.40) 0.9974 0.25 
啶 虫 胀 
2014 4.32 (2.70 -6.91) 0.9947 0.36 
Acetamiprid 
2015 4.93 (3.10 -7.85) 0.9907 0.70 
2013 1.20 (0.91 -1.60) 0.9996 0.04 
噬 虫 嗪 
ee 2014 2.64 (1.99 -3.51) 0.9920 0.70 
Thiamethoxam 
2015 5.41 (4.14 -7.08) 0.9904 1.06 
站 菊 本 2013 14.59 (11.05 -19.28) 0.9976 0.28 
醚 菊 栈 2014 30.43 (21.66 -42.75) 0.9935 0.41 
Ethofenprox 
2015 18.84 (13.65 -26.00) 0.9953 0.36 
2013 1.75 (1.26 -2.45) 0.9960 0.33 
吡虫啉 
. : 2014 3.86 (2.56 -5.82) 0.9923 0.50 
Imidacloprid 
2015 3.76 (2.56 -5.550) 0.9802 1.39 
2013 10.27 (7.40 -14.26) 0.9849 1.00 
噬 虫 胺 
人 2014 7.37 (5.67 -9.58) 0.9951 0.59 
Clothianidin 
2015 8.08 (6.34 -10.30) 0.9934 0.93 





小 (0.29 倍 ) ,而 唆 虫 唆 比 2013 年 的 LC 上 升 较 大 
(3.51 倍 ) 。 
2.4 贵州 3 地 褐飞虱 对 常用 杀 虫 剂 的 抗 药性 

2013 -2015 年 间 采 用 稳 葵 浸渍 法 监测 了 贵州 
主要 稳 区 褐飞虱 种 群 对 常用 杀 虫 剂 的 抗 药 性 变化 ， 
结果 表明 ,贵州 3 地 褐飞虱 种 群 对 啶 虫 腾 和 醚 菊 酷 
的 抗 性 处 于 敏感 水 平 抗 性 , 抗 性 倍数 分 别 为 0.47 ~ 
0.75 倍 和 0.41 ~0.85 倍 (图 1: B, D) ,但 其 毒 力 则 
呈现 上 升 趋势 ; 贯 州 3 地 褐 飞 恒 种 群 对 异 丙 威 、 唆 虫 
嗪 、 吡 虫 啉 和 唆 虫 胺 均 已 产生 中 等 水 平 的 抗 性 , 抗 性 
倍数 分 别 为 13. 00 ~57.23, 10.91 ~69.36, 21. 88 - 
95.38 和 23.11 ~39.54 倍 (图 1: A, C, E, F), 黄 
平 与 桐梓 种 群 的 抗 性 水 平 呈 上 升 趋势 , 开 阳 种 群 的 
抗 性 水 平 则 呈现 下 降 趋势 ,其 中 桐梓 种 群 在 2015 年 
对 噬 虫 胺 抗 性 倍数 较 高 (RR = 39. 54 ) , 而 黄平 2015 
年 对 唆 虫 胺 抗 性 倍数 较 低 (RR =23.11) ;黄平 .桐梓 
和 开 阳 种 群 在 2014 年 对 异 丙 威 表 现 抗 性 水 平 较 高 
(RR 分 别 为 39.01, 48.98 和 57.23), 而 3 地 褐 飞 二 
种 群 在 2015 年 对 异 丙 威 抗 性 下 降 较 大 ,这 与 当年 该 
地 方 较 少 使 用 异 丙 威 一 致 ;3 地 褐飞虱 种 群 对 唆 忠 
嗪 抗 性 逐年 递增 ,上 且 黄 平 种 群 上 升 的 较 快 ,在 2015 
年 均 产 生 中 等 水 平 抗 性 (黄平 : RR = 69.36; 桐梓 : 
RR =49.27; 开 阳 : RR =49. 18) ;3 地 褐 飞 乱 种 群 对 
吡虫啉 抗 性 均 呈 上 升 趋势 , 且 桐 梓 种 群 上 升幅 度 较 

































































大 ,桐梓 种 群 在 2015 年 对 其 的 抗 药水 平 较 高 (RR = 
95.38) ,这 与 当年 该 地 方 褐飞虱 暴发 程度 及 用 药水 
平一 致 。 





3 结论 








目前 , 褐 飞 下 对 异 丙 威 \、 吡 虫 啉 、 唆 虫 哄 等 常用 
杀 虫 剂 的 抗 性 越发 明显 ,已 达 中 等 至 高 水 平 抗 性 
( 王 鹏 ,2013; 张 帅 等 , 2014; Zhang et al., 2015 ) 。 
本 研究 结果 表明 , 演 州 稳 飞 避 的 抗 药性 大 部 分 处 于 
较 低 的 中 等 水 平 抗 性 , 较 全 国 的 中 等 至 高 水 平 抗 性 
(82.3 ~1 935. 8 倍 ) 尚 有 一 定 差距 ,可 能 因 稻 飞 到 
的 迁 飞 过 程 中 ,敏感 种 群 对 抗 性 种 群 有 稀释 作用 及 
贵州 施 药水 平 较 低 有 关 。 其 中 异 两 威 、. 喧 虫 胀 . 噬 虫 
嗪 、 醚 菊 酯 吡虫啉 、 唆 虫 胺 对 贵州 黄平 .桐梓 和 开 阳 
3 地 褐 飞 恒 的 LC 范围 分 别 为 :22. 36 ~98.43, 3.52 ~ 
5.64, 1.20 ~7.63, 14.59 ~32.84, 1.75 ~7.63 和 
6.47 ~11.07 g/mL。 与 敏感 品系 相 比 ,3 地 褐 飞 二 
种 群 对 吡虫啉 、 唆 虫 哄 、 异 丙 威 、 唆 虫 胺 抗 性 倍数 较 
高 , 均 表现 出 中 等 水 平 抗 性 (RR 分 别 为 21. 88 ~ 
95.38, 10.91 ~ 69.36, 13.00 ~57.23 和 23.11 ~ 
39.54) ,对 啶 虫 胀 和 醚 菊 酯 均 表 现 较为 敏感 。 通 过 
对 比 唐 建 峰 等 (2008 ) 与 李 国 勇 和 陈 祥 盛 (2015 ) 测 
定 的 结果 ,其 异 两 威 .吡虫啉 、 噬 虫 嗪 抗 性 呈 有 上 升 
趋势 。 这 说 明 足 州 褐飞虱 迁 入 后 在 各 地 的 生长 环 
境 、 施 药水 平 以 及 繁殖 速度 不 同 ,使 各 种 群 在 不 同 剂 
量 胁迫 下 繁殖 的 后 代 对 药剂 的 适应 能 力 不 同 ,从 而 
导致 不 同 种 群 间 对 同 种 药剂 的 敏感 性 存在 差异 
祥 盛 等 , 2014)。 而 褐飞虱 虽 是 一 种 远 距 离 迁 飞 性 
害虫 ,但 在 本 研究 中 所 采集 的 褐飞虱 种 群 一 般 都 是 
采集 地 繁殖 后 的 褐 飞 融 种 群 ,而 非 迁 入 代 种 群 ,这 可 
能 是 不 同 地 区 采集 的 褐 飞 革 的 抗 药 性 存在 差异 的 又 
一 原因 ( 王 鹏 等 , 2013; 郁 艳 等 , 2015 ) 。 

噬 虫 嗪 和 吡虫啉 作用 机 理 类 似 , 能 有 效 地 防治 
多 种 抗 性 害虫 ,在 害虫 的 防治 中 是 一 种 比较 理想 的 
药剂 。 本 研究 监测 结果 显示 ,贵州 3 地 褐飞虱 种 群 
对 吡虫啉 和 噬 虫 嗪 抗 性 倍数 较 高 , 抗 性 均 有 所 发 展 ， 
尤其 是 黄平 地 区 褐飞虱 种 群 对 喧 虫 唆 抗 竹 和 桐梓 地 
区 褐飞虱 种 群 对 吡虫啉 抗 性 发 展 最 快 ( 王 鹏 ,2013; 
张 帅 等 , 2014) 。 这 些 研 究 结果 与 吡虫啉 和 噬 虫 嗪 
是 当地 防治 神 飞 乱 的 主要 药剂 ,用药 量 较 高 和 用 药 
次 增多 导致 抗 性 水 平 较 高 有 关 。 贵 州 地 区 在 今后 防 
治 神 飞 到 中 重点 加 强 吡 虫 啉 和 噬 虫 嗪 与 不 同 作用 机 
制 的 药剂 间 的 轮换 使 用 ,延缓 其 抗 性 发 展 ( 林 拥 军 等 ， 
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友 1 2013 -2015 年 贵州 褐飞虱 种 群 对 6 种 常用 杀 虫 剂 的 抗 性 


Resistance of different Nilaparvata lugens populations in Guizhou to six insecticides during 2013 - 2015 
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A: 异 丙 威 Isoprocorb; B: 喧 虫 胀 Acetamiprid; C: 唆 虫 嗪 Thiamethoxam; D: 醚 菊 酯 Ethofenprox; EE: 吡虫啉 Imidacloprid; F: 噬 虫 胶 


Clothianidin. 


2011; Zhang et al., 2014; 张 帅 等 , 2014)。 

因此 ,在 进行 贵州 省 褐 飞 乱 防治 田间 防治 时 ,应 
根据 褐 飞 乱 的 发 生 流行 规律 .用药 历 史 抗 药性 情况 
等 ,利用 不 同 作 用 机 制 的 单 剂 和 混 剂 进行 轮 用 、 混 
用 、 镶 山 式 使 用 ,同时 综合 生物 防治 、 农 业 防 治 等 综 
合 治理 措施 ,使 褐 飞 恒 的 抗 药 性 得 到 持续 有 效 的 控 
制 , 以 实现 水 稳 和 粮食 生产 的 可 持续 发 展 。 鉴 于 目 
前 的 研究 结果 ,我 们 下 一 步 将 继续 监测 贵州 褐 飞 二 
种 群 对 主要 防治 药剂 抗 性 水 平 ,根据 不 同 作用 分 子 
靶 标 位 点 农药 作用 机 理 ,开发 水 称 的 精准 快速 选 药 
技术 和 试剂 盒 , 以 提高 农药 使 用 的 精准 性 和 安全 性 ， 
减缓 抗 药性 的 发 展 , 提 高 水 稳产 量 和 质量 安全 。 
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